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1. Date de identificare:

Proiectant general: S.C." IDEAL PROIECT " S.R.L.

Proiectant de specialitate: S.C. "ELITE MG” S.R.L.

Beneficiar: UNIUNEA POLONEZILOR DIN ROMANIA
Amplasament: sat Cacica nr, 643, comuna Cacica, judeful Suceasa

Data prezentarii proiectului pentru verificare: iulie 2024
2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei
2.1. Date generale:
Cladirea are destinatia de locuinta.
Conform HG 766/97 obiectivul se incadreaza in categoria de importantd C — “constructic de importanta
normala”.
Conform SR 1907 obiectivul se incadreaza in zona climatica IV cu temperatura de calcul de -21°C.
2.2, Situatia existenta’
Necesarul de caldura ptr incalzire este de 9.426 kW .
Pe toata suprafata utila a constructiei (mai putin scari acces), se propune realizarea unui sistem de incalzire cu
pardoseala radianta in sistem uscat.
Prin proiect se propune realizarea unei surse proprii pentru prepararea agentului termic care se va face prin
intermediul unei pompe de caldura tip aer-apa, complet automatizata, functionand cu energie electrica,
Sistemul de producere a energie termice este realizat din urmatoarele:
- pompa de caldura tip aer-apa, putere termica utila incalzire 11,0 kW si coeficientul de performanta SCOP -
5,05, complet automatizata, functionand cu energie electrica — 1 buc.:
- modul interior VVM 310, vertical, avand o capacitate de 270 litri — | buc.:
- vas de expansiune pe circuit incalzire, V= 50 litri — | buc.;
- vas de expansiune, circuit a.c.m., V=8 litri - Ibuc.:
- vas de expansiune, circuit apa rece. V= 8 litri — 1buc.:
- pompi circulatie agent termic pentru circuitele D-C — DC de nivel - circuite pardoseala radianta — 1 buc:
- pompa recirculare apa calda menajera Dnl5 — Ibuc.;
- statie dedurizare automata, debit maxim 2,10 me/h — | buc.:
Prepararea apei calde menajere se va face in doua trepte:
- de baza cu agent termic produs de pompa de caldura.
Conductele de distributie si fitingurile din camera tehnica sunt realizate din PPRPE-%a. pentru incalzire
Documente ce se prezinti spre verificare:

- Memorii elaborate de proiectant in care se prezinta solutiile adoptate pentru respeclarea cerintelor verificate:

- Breviar de calcula

- Program privind controlul calitatii lucrarilor:

- Caiet de sarcini;

- Plange desenate in care se prezinta solutia constructiva.

Proicctarea si amplasarea instalatiei s-a facut astfel incat sa fie asigurate rezistenta mecanica si stabilitate:
securitate la incendiu; igiena. sanatate si mediu: siguranta in exploatare: protectie impotriva zgomotului; economie
de energie si izolare termica.

3. Concluzii asupra verificirii:

in urma verificarii. se considera proiectul corespunzétor pentru faza verificata, semnandu-se si stampilandu-se
conform indrumatoului, cu conditia asigurarii in faza de proiectare si execufic wipuse prin Normele
specifice instalatiilor termice si prin Normele tehnice specifice.
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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII TERMICE

A. PIESE SCRISE:
1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectului de investitie
REABILITARE CLADIRE C1 S| MANSARDARE POD EXISTENT

1.2. Amplasamentul investitiei
sat Cacica nr. 643, comuna Cacica, judetul Suceava

1.3. Titularul investitiei
UNIUNEA POLONEZILOR DIN ROMANIA
str. Al. lon Voda Viteazul, nr. 5, mun. Suceava, judeful Suceava

1.4. Beneficiarul investitiei A
UNIUNEA POLONEZILOR DIN ROMANIA
str. Al. lon Voda Viteazul, nr. 5, mun. Suceava, judetul Suceava

1.5. Proiectantul general
S.C. “IDEAL PROIECT” S.R.L. Suceava.
str. C. Porumbescu nr. 2, bl. 2, sc. B, ap.2.

1.6. Proiectant specialitate:
S.C. ’ELITE MG” S.R.L. lasi.
aleea Tudor Neculai nr. 29, bl. 953, sc. E, ap.8.

2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR \
\t

Prezenta documentatie trateaza in faza P.Th. + D.E. lucrérile de tnsfaiag
constructiei avand ca destinatie, sediu ,Dom Polski” (Casa Polona) Ca‘mca‘.;ampta@a
Cacica, nr.643, comuna Cacica, judetul Suceava, beneficiar UNIUNEA POLC
ROMANIA, stabilind solutii tehnice pentru executarea acestora.

Documentatia s-a intocmit in baza temei de proiectare date de proiectantul general si a
datelor tehnice specifice situatiei existente la obiectiv, a releveelor efectuate, precum si pe baza
normativelor si legislatiei in vigoare.

La alegarea solutiilor tehnice s-a tinut cont de caracteristicile si destinatia constructiei si a
incaperilor precum si de conditiile de mediu.

Criteriul de alegere a sistemului de incalzire centrala s-a facut in functie de destinatia
incaperilor si sursa de agent termic incalzire.

a) Amplasamentul si proprietatea asupra terenului

Cladirea C1, care face obiectul prezentei documentatiei, se afla situatd 1in intravilanul
localitatii Cacica, judetul Suceava.

Parcela de teren are ca vecinatati:

- lanord si vest — proprietati particulare;
- la sud si est — proprietati publice (drumuri locale);

Terenul si constructiile existente se identifica cu parcela nr. 31806 si este proprietatea Uniunii
Polonezilor din Romania, conform Extras CF nr. 8158 din 27.08.2023.
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Suprafata parcelei de teren este de 1017 mp, iar destinatia terenului este curti constructii.

Conform PUG aprobat, imobilul este situat in zona de locuinte si functiuni complementare,
cu regimul de inaltime de maxim P+2.

b)Clima si fenomenele naturale specifice zonei

In conformitate cu prevederile normativelor in vigoare clédirea se situeazi in urmitoarea
zonare: - zona climatica IV cu - 21 °C;

- zona eoliana IV (SR1907-1);

c) Seismicitatea amplasamentului

Avand in vedere prevederile normativului NP 074/2014, sistemul constructie-teren se
incadreaza in categoria geotehnicd 1 - Risc geotehnic redus, conform punctajului din studiul
geotehnic.

Din punct de vedere seismic, conform Normativ P100/1-2013, amplasamentul se incadreaza
la urmatoarele caracteristici: acceleratia terenului - ag = 0,15; perioada de colt, Tc = 0,7 sec.

Regiunea este incadrata in gradul 6 de zonare seismica dupa scara MSK.

d) Adincimea maxima de inghet

Conform prevederilor STAS 6054-77, adincimea maxima de inghet este de -1,00/-1,10 m
de la suprafata terenului.

e) Sursa de apa, energie electrica si altele asemenea pentru lucrari definitive si
provizorii:

Necesarul de apa potabila se va realiza in sistem individual din putul forat in incinta
proprietatii. Putul forat este amplasat la distante de siguranta sanitara fata de orice sursa de poluare,
respectiv latrind, grajd, cotete, depozit de deseuri menajere, etc, conform art. 27 din Ord. nr.
119/2014 al M.S.

Canalizarea apelor uzate fecaloid-menajere se va realiza prin racordarea obiectivului la un
bazin etans, vidanjabil, prin conducte pentru canalizare PVC si camine de vizitare din beton.

Conform art. 34 din Ord. 119/2014 al MS, bazinul vidanjabil se va amplasa la distanta de cel
putin 10m fata de cea mai apropiata locuinta.

Din bazinul vidanjabil apele uzate vor fi transportate, prin vidanjare, de o societate
agrementala si in baza unui contract, la cea mai apropiaté statie de epurare.

Alimentarea cu energie electricd a obiectivului se va realiza prin racordare la reteaua
existenta, de la stalpul de energie electrica existent la limita proprietatii, in baza unei documentatii
tehnice specifice pentru obtinerea avizului de racordare al furnizorului de energie electrica, in baza
unei documentatii intocmita de o societate agrementata.

f) Caile de acces

Accesul in incinta se face direct din drumul local, adiacent parcelei est, drum local care face
legatura cu drumul comunal DC 17.

g) Programul de executie a lucrarilor

Odata cu realizarea graficului de esalonare a executiei lucrarilor, ofertantul va intocmi
programul de executie corespunzator in care se vor preciza toate lucrarile necesare (terasamente,
desfaceri, refaceri structuri stradale, constructii montaj si piese specifice). Programele de executie
se vor esalona in ordine tehnologica specifica fiecarui obiect si subobiect in parte. Se recomanda
ca intocmirea acestor programe sa se faca in termen de 30 de zile de la primirea comunicarii de
acceptare a ofertei din partea beneficiarului.

h) Trasarea lucrarilor

Predarea amplasamentului lucrarii se va face in prezenta delegatilor unitatilor de exploatare
a retelelor subterane de utilitati pentru confirmarea acestora (daca este cazul) dar si a beneficiarului.

Trasarea lucrarilor se va face in conformitate cu cele precizate in caietele de sarcini si cu
planurile generale de situatie.

i) Masurarea lucrarilor executate

Pe parcursul executiei lucrarilor, executantul intocmeste grafice de consumuri materiale, pe
stadii fizice de lucrari efectuate, pe subobiecte si obiecte (conform listelor de cantitati de lucrari), in
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vederea urmaririi executiei in ritm continu si pentru cunoasterea in orice moment a consumurilor si
necesarul de materiale ce trebuie aprovizionate.

Masurarea lucrarilor se stabileste de comun acord intre executant, beneficiar si consultant,
rezultatele acestor verificari se consemneaza in procesele verbale de lucrari ascunse.

j) Curatenia in santier

Pe toata toata perioada executiei lucrarilor, in incinta zonelor de santier si a constructiilor de
organizare va fi asigurata in permanenta curatenia. Antreprenorul general este obligat sa respecte
toate reglementarile in vigoare ale organelor sanitare, ale Inspectoratului de politie, in scopul
asigurarii ordinei de desfasurare a lucrarilor. De asemenea, la terminarea lucrarilor, antreprenorul
va evacua din zona punctelor de lucru utilajele de constructie, surplusul de materiale etc.

k) Serviciile sanitare

Antreprenorul general va lua legatura cu dispensarele cele mai apropiate pentru a le asigura
asistenta medicala necesara personalului care lucreaza in zona.

I) Relatiile dintre contractant (ofertant), consultant si persoana fizica achizitoare
(investitor)

Antreprenorul general are obligatia sa asigure toate conditile pentru activitatea celorlalti
antreprenori, fie ca subantreprenori, pentru realizarea lucrarilor din incinta santierului sau prin zonele
adiacente acesteia.

Antreprenorul general va asigura accesul adecvat in spatiul de lucru, in conformitate cu
directivele consumului si va fi raspunzator fata de beneficiar, pentru respectarea de catre
subantreprenorii sai a prevederilor legale si profesionale.

Litigiile intre parti pot fi solutionate si prin arbitraj (ales de comun acord).

m) Mentiune

Proiectul este valabil la faza P.Th.+D.E.. El poate fi modificat in functie de schimbérile
survenite in fazele de executie sau in situatii bine intemeiate (trasee noi de montaj, echipamente
noi, materiale noi, etc.) si in concordanta cu cerintele temei de proiectare i normativelor tehnice in
vigoare.

Modificarile aduse proiectului in cadrul executiei sau a achizitionarea materialelor,
echipamentelor si utilajelor, se va face cu avizul proiectantului i in limitele permise de standardele
si normativele n vigoare.

Orice modificare aduséa proiectului faré avizul proiectantului il absolva pe acesta de orice
responsabilitate.

Prezenta documentatie a fost supusa verificarii la exigenta It — instalatii termice.

3. CARACTERISTICILE CONSTRUCTIEI

3.1. Destinatia constructiei

Cladirea se va dota cu instalatiile necesare functionarii la standardele actuale de confort si
civilizatie (instalatii sanitare, termice, electrice), asigurarea utilitafilor pentru obiectiv (alimentare cu
apa, canalizare, alimentare cu energie electricd) si amenajarea spatiului exterior din incinta (alei
carosabile si pietonale, spatii verzi amenajate).

a. Destinatie principala: - locuinta - sediu ,Dom Polski” (Casa Polong) Cacica;

b. Destinatie conexa: - instalatji utilitare - brangamente, electrice, sanitare;

3.2. Categoria si clasa de importanta

Conform HGR 766/1997 — privind incadrarea in categorii de importanta — constructia se
incadreaza in categoria de importanta "’C” — normal3, iar conform Normativ P 100-1-2013 - in
clasa lll de importanta.

Avand in vedere sistemele constructive adoptate, clasa de reactie la foc si limita minima de
rezistenta la foc a elementelor de constructie, cladirea proiectata are — gradul IV R.F.;
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3.3. Particularitati specifice constructiei/amenajarii

A. Principalele caracteristici ale constructiei/amenajarii:

Investitia propune lucrari de reabilitare si de mansardare a cladirii existente C1.

Pentru realizarea acestor amenajari, interventiile care se propun constau, in cea mai mare
parte, din lucrari interioare de desfaceri, recompartimentare, inlocuire si refacere finisaje, revizuire
si lucrari noi de instalatii.

Cladirea are regimul de inaltime P+M, cu Ac corp C1 = 116,30 mp.

Functiunile propuse se incadreaza in prevederile Legii 114/ 1996 — Legea locuintei, privind
aria utild minima a camerelor, aria construitd minima, spatii anexa si utilitati.

B. Constructii si amenajari exterioare (in incinta):

In exteriorul locuintei se vor amenaja/amplasa urmatoarele:

- put forat pentru asigurarea alimentarii cu apa;

- bazin vidanjabil, pentru colectarea apelor uzate menajere si fecaloid — menajere;

- retea de iluminat incintd, compusa dintr-o retea subterana si stalpi de iluminat de
inaltime medie;

- spatii verzi amenajate.

4, SOLUTIA TEHNICA PROPUSA

Utilizarea solului ca sursa de caldura prezinta avantaje fata de alte surse naturale deoarece
sursa este independenta de necesarul de caldura si nu are capacitatea minima in mijlocul iernii, asa
cum au celelalte surse naturale.

Analizand posibilitatile de amplasare a utilajelor pentru capacitatea necesara incalzirii cladirii,
s-a ajuns la concluzia ca realizarea unei camere tehnice de capacitate adaptata strict cerintelor
obiectivului, dotata cu pompa de caldura, functionand cu energie electrica, este solutia cea mai
potrivita.

In vederea asigurarii independentei energetice, a imbunatatirii confortului termic precum si a
crearii posibilitatii de adaptare a exploatarii la cererea de consum (parametri diferentiati pe zone de
incalzire, respectiv incaperi) si parametri climatici variabili, cu efecte substantiale in diminuarea
cheltuielilor de exploatare, se propune:

- realizarea unei surse proprii pentru prepararea agentului termic de incalzire se va face prin
intermediul unei pompe de caldura tip aer-apa, putere termica utila incalzire 11,0 kW si coeficientul
de performanta SCOP - 5,05, complet automatizata, functionand cu energie electrica;

 prepararea apei calde menajere se va face cu agent termic produs de pompa de caldura
prin intermediul unui modul interior de preparare apa calda menajera volum 270 litri;

« realizarea instalatiei de incalzire cu pardoseala radianta pentru parter si mansarda, care va
functiona cu agent termic produs de pompa de caldura cu care este echipata camera tehnica;

4.1. Date tehnice

Din punct de vedere termotehnic, cladirea este amplasata:

- in zona climatica IV,

- temperatura exterioara de calcul -21°C;
- zona eoliana IV,

- viteza vintului 4,0m/s;

In vederea stabilirii capacitatii centralei s-a determinat necesarul termic pentru incalzire,
conform SR 1907 — 1/2014, in baza temperaturilor interioare conventionale de calcul prevazute de
SR 1907 — 2/2014, in functie de destinatiile incaperilor.

In urma calculelor a rezultat:

« Sarcina termica necesara pentru prepararea agentului de incalzire :
Qinc. necesar = 9,426 kW ( 8106 kcal/h);

Astfel: Qinc. necesar C.T. = 11,00 kW;
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Se propune montarea unei pompe de caldura aer-apa, pentru prepararea agentului termic de
incalzire, putere nominala incalzire conform EN14511: 11,0 kW, coeficient de performanta SCOP la
BO /W 35: 5,05;

Suplimentar se va echipa modulul interior de 270 litri cu o rezistenta electrica de 9kW,
asigurand energia termica necesara pentru incalzirea locuintei si pentru a preintampina eventualele
varfuri de consum.

Qinstalat incalzire C.T.= 1 x 11,0 kW = 11,0 kW (9460 kcal’h);

4.2. Asigurarea agentului termic de incalzire

Pentru asigurarea agentului termic, tinand cont de destinatia si regimul de utilizare al
diferitelor spatii, se propune realizarea unei camere tehnice cu capacitatea de 11,0 kW, amplasata
intr-0 incapere special amenajata la parter cu denumirea de camera tehnica,

Tinand cont de capacitatea centralei termice si de repartizarea consumatorilor, in camera
tehnica sunt prevazute:

- pompa de caldura tip aer-apa, putere termica utila incalzire 11,0 kW si coeficientul de
performanta SCOP - 5,05, complet automatizata, functionand cu energie electrica — 1 buc.;

- modul interior VVM 310, vertical, avand o capacitate de 270 litri — 1 buc.;

- vas de expansiune pe circuiy incalzire, V= 50 litri — 1 buc.;

- vas de expansiune, circuit a.c.m., V= 8 litri — 1buc.;

- vas de expansiune, circuit apa rece, V= 8 litri — 1buc.;

- pompé circulatie agent termic pentru circuitele D-C — DC de nivel — circuite pardoseala
radianta — 1 buc;

- pompa recirculare apa calda menajera Dn15 — 1buc.;

- statie dedurizare automata, debit maxim 2,10 mc/h — 1 buc.;

Prepararea apei calde menajere se face:
- de baza cu agent termic produs de pompa de caldura.

Incalzirea apei calde menajere in modulul interior VWM 310 se realizeaza pana la 60°C in
cazul utilizarii agentului termic pentru incalzire. Distributia apei calde menajere se face la
temperatura de 60°C controlata printr-o vana de amestec prevazuta pe circuitul apei calde
menajere cu care este dotat modulul (statia compacta) pentru prepararea instant a apei calde
menajere. Reducerea temperaturii se face prin amestecarea cu apa rece,

Conductele de distributie si cele de racord se vor monta aparent pe perete sau in tavanul fals
si se vor izola termic cu izolatie tip Armaflex, grosime 19 mm (pentru a se evita producerea de
condens). La trecerea conductelor, prin pereti se vor monta (tevi) mangoane de protectie.

Se vor folosi numai materiale si echipamente pentru care se poate face dovada existentei, la
data achizitionarii, a certificatului de agrement tehnic si care care corespund standardelor si
normativelor in vigoare, la alegerea echipamentelor primind rentabilitatea si siguranta in functionare.

4. DESCRIEREA SOLUTIEI TEHNICE PENTRU SURSA DE INCALZIRE

5.1. SURSA DE INCALZIRE

Statia termica.

n spatiul destinat statiei termice (camera tehnica) aflat la parterul cladirii, s-a proiectat sa
se monteze echipamente ce asigura producerea energiei termice necesara incalzirii spatiilor in
perioada rece a anului. Echipamentele care se vor monta in camera tehnica sunt cele prevazute
mai sus la punctul 4.2. exceptie face pompa de caldura tip aer-apa montata la exterior.
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Descrierea instalatiei in pompa de caldura pentru incalzire.

Principiul pompei de caldura
Ciclul termodinamic al unui agent frigorific permite transferul de energie din mediul

inconjurator (sursa rece) spre circuitul de incalzire al cladirii (sursa calda).

Cele 4 elemente principale ale unei PdC sunt :

= vaporizatorul, schimbatorul de caldura prin care caldura este extrasa din mediul
exterior si in care agentul frigorific se vaporizeaza la temperatura joasa;

= compresorul care, antrenat de un motor electric, aspira si comprima vapori la presiune
Inalta.

» condensatorul, schimbatorul de caldura prin care caldura este restituita circuitului de
incalzire si in care agentul frigorific trece din nou din stare gazoasa in stare lichida;

= detentorul, care permite scaderea presiunii lichidului ce vine din condensator si reglarea
debitului sau.

COP (Coeficientul de performanta

Avantajul ciclului consta in faptul ca recupereaza energia gratuita din mediul inconjurator
pentru a o valorifica in circuitul de incalzire. Pentru a functiona, ciclul termodinamic necesita un
aport de energie care corespunde energiei electrice consumate de compresor.

In modul “incalzire”, performantele pompelor de caldura sunt caracterizate prin coeficientul
de performanta sau COP care corespunde raportului :

Energia utila (caldura furnizata circuitului de incalzire)

COP =
Energia consumata (electricitarea Jfurnizata compresorului)

COP variaza de la 3 la 5 in functie de tipul de pompa de caldura. Un COP de 4 semnifica
faptul ca pentru 4 kWh de energie produsa pentru incalzire, se consuma 1 kWh de electricitate

pentru a alimenta compresorul.
In modul “racire”, performantele pompei de caldura se caracterizeaza prin coeficientul EER
(coeficient de Eficienta EneRgetica) care se mai numeste COP frig.

Energia utila ( frig furnizat circuitului de racire)

COP;, = , = : :
Energie consumata (electrtcztate furnizata compresorulm)

Observatii referitoare la corpurile de incalzire:

Pompele de caldura sunt limitate din punctul de vedere al temperaturii de iesire a apei.

In general, temperatura maxima este de 55grd.C. Prin urmare, trebuie utilizate sisteme de
joasa temperatura : incalzire in pardoseala, radiatoare extinse sau ventiloconvectoare.

Agentii frigorifici:

Se utilizeaza; R410A, R404A, R407C, R290 si R134A, fiecare avand proprietati adaptate
tipului respectiv de pompa de caldura. Acestia apartin familiei HFC (hidrofluorcarburi) si contin
carbon, fluor si hidrogen. Nu contin clor si protejeaza astfel stratul de ozon.

In cazul pompei de caldura propuse in documentatie, agentul frigorific utilizat este R410A.

In vaporizator se afla agent de lucru la presiune redusa. Nivelul de temperatura al caldurii
ecologice din vaporizator este mai ridicat decat domeniul de temperaturi de fierbere
corespunzatorpresiunii agentului de lucru.

Aceasta diferenta de temperatura conduce la transmiterea caldurii ecologice asupra
agentului de lucru, iar agentul de lucru fierbe si vaporizeaza.

Caldura necesara se preia de la sursa de caldura - solul.

Vaporii rezultati din agentul de lucru sunt aspirati continuu din vaporizator de compresor si
sunt comprimati, astfel in timpul comprimarii cresc presiunea si temperatura vaporilor.
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Temperatura de lucru a agentului termic din instalatia de incalzire este mai redusa decat
temperatura de condensare a agentului de lucru din pompa de caldura, astfel incat vaporii se racesc
si se lichefiaza (condenseaza) din nou.

Caldura preluata in vaporizator si suplimentar, energia electrica transferata prin comprimare,
se elibereaza in condensator prin condensare si se transfera agentului termic.

In continuare agentul frigorific ajunge in ventilul de laminare si apoi in vaporizator.

Agentul frigorific trece de la presiune ridicata a condensatorului la presiunea redusa a
vaporizatorului.

La intrarea in vaporizator se atinge din nou presiunea si temperatura initiala. Circuitul este
inchis.

Incalzirea spatiilor se realizaza cu ajutorul circuitelor de incalzire/ montate in pardoseala.

Schema tehnologicé aleasé permite functionarea pompei de caldura atat pentru incalzire cat
si pentru preparare a.c.c. si este prevazuta cu un acumulator apa calda.

Sistemul de distributie a agentului de Tncilzire este format din urméatoarele circuite:

- circuite alimentare incalzire radianta in pardoseala 40/30°C.

Circuitele pentru incalzirea in pardoseala sunt prevazute cu pompe de circulatie, robineti de
inchiderev si vane de amestec cu trei cai cu rolul de a scadea temperatura pe circuitul incalzirii n
pardoseala la 38-40 °C.

Pompele de caldura sunt prevazute cu supape de sigurantd montate ihainte de orice armaturi

de Inchidere.
Diametrele tevilor reies din plansele anexate la documentatia scrisa.

6. DESCRIEREA SOLUTIEI TEHNICE PENTRU INSTALATIILE DE INCALZIRE

In scopul asigurarii conditiilor optime de confort termic se va realiza o instalatie de incélzire
dimensionata pentru a asigura temperaturi interioare conform SR 1907/2-2014 astfel:

- bai: + 22°C;

- salon: + 20°C;

- sala intruniri: + 20°C;

- chicineta: + 18°C;

- camere: + 20°C;

- dormitor: + 20°C,;

- camera tehnica:+15 °C;

- hol:+18 °C

Pentru perioada rece, respectiv calda a anului incélzirea respectiv racirea se va realiza pri
intermediul incalzirii radiante in pardoseala.
6.1. Sistemul de distributie a agentului termic in cladire
= Conductele de distributie si fitingurile din camera tehnica care fac legatura intre pompa de
caldura, modulul pentru preparare a.c.m., vase de expansiune, vane cu trei cai si plecarile pana la
pompa de circulatie sunt realizate din PPR/PE-Xa, pentru instalatii de incalzire, avand diametre
cuprinse intre De18-35mm (1/2°-11/4").

Toate conductele, fitingurile si robinetii din camera tehnica se vor izola cu izolatie tip Armaflex
grosime 19mm.

= Colectorii tur-retur care alimenteaza distribuitorii de nivel pentru pardoseala radianta se vor
realiza din teava PPR cu fibra compozita si PE-Xa, izolata cu izolatie tip Armaflex grosime 19mm.

= Alimentarea circuitelor pardoselii radiante se va face din distribuitor-colectorul fiecarui nivel
cu teava polietilena reticulata PEX-a, colac, diametru 12x1,5 mm.

Conductele s-au dimensionat in baza vitezelor optime de circulatie a agentului termic
recomandate de normativul 113/2015 si a nomogramelor de calcul pentru fiecare tip de teava.

Calculul conductelor s-a facut astfel incat sa nu existe dezechilibrari hidraulice in instalatie.

In calculul de dimensionare a instalatiei interioare de incalzire s-au utilizat viteze ale agentului
termic cu valori de pana la 0,7 m/s si s-au cumulat pierderile de sarcina liniare cu cele locale.
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6.2. Instalatia de incalzire cu pardoseala radianta
Pe toata suprafata utila a constructiei (mai putin scari acces), se propune realizarea unui

sistem de incalzire cu pardoseala radianta in sistem uscat.

Bjorn Heizung este un sistem uscat de incalzire prin pardoseald, modular, inovativ Si
eficient, cu o grosime de numai 1,8 cm. Este compus din 3 tipuri de elemente: placi (de cAmp, capat,
distribuitor si nivel), teava si accesorii (racorduri si distribuitor).

Jeava folositd pentru incalzirea prin pardoseald este teava 12x1,5 mm, realizatd din
polietilena reticulata (tip a) cu proprietati fizice superioare.

Aceasta teava pePE-Xa pe exterior este acoperitd cu un strat de eval(EVOH), bariera
impotriva difuziei de oxigen peste care mai este aplicat un strat din polietilend ca si protectie
mecanica al barierei.

- temperatura de utilizare : - 5 °C la 70 °C;
- presiune max. de functionare: 6 bar,

Calculul analitic detaliat al unei instalatii de incalzire prin pardoseala este foarte laborios,
presupune un aparat matematic destul de complex si un consum de timp considerabil.

Prin acest calcul, pornind de la necesarulde caldura al incaperii, se determina urmatoarele
elemente ale instalatiei :

* pasul intre tevi;

* lungimea totala a unei serpentine;

» numarul de serpentine (in cazul incaperilor de dimensiuni mari);

* regimul de temperaturi (tur si retur) din serpentine;

* debite de apa calda din serpentine;

« pierderi de presiune in serpentine;

Principiile de calcul sunt reglementate pe plan european prin norma EN 1264,

Sistemului de incalzire in pardoseala s-a calculat cu ajutorul diagramelor de dimensionare
termica a incalzirii in pardoseala.

Pentru o rezistenta termica a finisajului pardoselii (gresie) de RAB = 0,02 (m?K/W), o
temperatura ti = 28°C, la un pas de montaj de 12cm a rezultat o densitate a fluxului de caldura q
=100W/m? pentru gresie.

Temperatura agentului termic pe tur este de 35 - 40°C, pierderea de presiune pe circuitul de
incalzire este de aproximativ 38 Pa/m la o viteza de 0,32 m/s.

Parametrii tehnici de functionare pe racire: temperatura tur 7°C, temperatura retur 12°C,
temperatura pardoselii aproximativ 22°C.

Distribuitor-colector

La parter: - se va monta o caseta cu distribuitor-colector din inox 1", complet echipat, D/C1
in peretele holului sub scara.

La mansarda se va monta o caseta cu distribuitor-colector din inox 1", complet echipat, D/C2,
in peretele holului.

La pozitionarea grupului de distribuitor/colector trebuie gasit, pe cat se poate, centrul de
greutate al suprafetelor (circuitelor) ce vor fi executate cu incalzire radianta astfel incat distanta de
la distribuitor la circuitul efectiv de incalzire sa fie cat mai mic.

Distribuitorul-colectorul este echipat complet cu toate accesorile necesare echilibrarii
circuitelor si Tnchiderii separate pe fiecare circuit in cazul folosirii actuatoarelor (servomotoare
termice) livrat de fabricant.

Pe elementul colector sunt montati in functie de model: robineti de reglaj pentru echilibrarea
hidraulica a circuitelor si/sau debitmetre pentru controlul vizual al debitelor pe fiecare circuit in parte.

Elementul distribuitor este prevazut cu robineti de separare pe fiecare circuit in parte pregatit
pentru montarea actuatoarelor electrice.

Tevile se racordeaza la distribuitoare/colectoare prin intermediul kiturilor de cuplare (racord
de cuplare).

11
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Distribuitoarele se monteaza in cutii speciale cu posibilitate de inchidere pentru a preveni
accesul neautorizat.

Caracteristici distribuitor — colector cu debitmetre:

- Posibilitate de conectare pe partea stanga sau dreapta.

- Circuitele de plecare de pe modulul de tur sunt echipate cu debitmetre cu posibilitate
de reglaj hidraulic.

- Racorduri de iesire: 3/4” Eurocon

- Modul retur cu ventile cu capac de inchidere cu posibilitate de montare actuatoare

- Distanta intre racorduri de iesire : 50 mm.

- Temperatura maxima de lucru: 60°C; Presiunea max.: 6 bar.

- Material: inox;

Actuatoare (debitmetre) — reglaj cantitativ
Pentru a avea posibilitatea de a inchide automat unul sau mai muite circuite pe baza

semnalelor date de termostatele amplasate in fiecare zona cu conditii de functionare diferite, s
vor folosi actuatore de 24 V pentru distribuitoare, cu indicator inchis/deschis,clasa de protectie IP
54. Poate functiona la o temperatura ambientala de pané la 60°C,

Actuatorul va fi folosit impreuna cu un sistem de comanda adecvat recomandat de fabricant.

Montajul pardoselii radiante presupune urmatoarele etape:

1. Fixarea dulapului pentru distribuitor;

2. Montarea distribuitorului cu debitmetre;

3. Montajul coloanelor de distributie pentru incalzire prin pardoseala;

4. Fixarea benzii perimetrale;

5. Aplicarea materialelor izolatoare (dupa caz),

6. Taierea placilor de camp si de capat si aplicarea acesteia de-a lungul benzii perimetrale
(la amplasarea unei placi de camp in continuarea celeilate se va avea in vedere continuitatea
modelului, pentru a se respecta distanta de pozare dintre tevi).

7. Racordarea tevii la capatul distribuitorului;

8. Amplasarea tevilor conform planului de pozare a placilor de camp si de capat;

9. Racordarea tevii la capatul distribuitorului;

10.La executia sistemelor de incalzire a suprafetelor se vor respecta urmatorii pasi:

- spalare, umplere si aerisire sistemului de incalzire in pardoseala;

- proba de presiune;

- proba de incélzire (punerea in functiune a instalatiei de incalzire prin pardoseala);
- dupé caz, se va face o incalzire de proba pentru finisaj;

Dilatarile conductelor instalatiei de incélzire s-au prevazut a fi preluate in mod natural prin
schimbarile de directie.

Conductele instalatiilor interioare de incalzire (tur retur colectori) se vor monta cu panté astfel
incat s& se asigure golirea si aerisirea centralizata a instalatiei printr-un numar minim de armaturi.

Golirea se va realiza in camera tehnica. Panta normala a conductelor instalatiei interioare de
incélzire cu apa este de 3 %o, dar in zone in care nu se poate realiza aceasta, se poate admite o
panta de 2%eo.

Vitezele de circulatie a agentului termic prin conducte se vor inscrie in limitele prevazute de
normativul 113/2015.

Prinderea conductelor se va face de elementele de rezistenta ale cladirii prin intermediul
consolelor si al tirantilor. Fixarea conductelor se realizeaza cu bratari de prindere cu inel de cauciuc
sau cleme tip obo.

Ansamblul instalatiei de incélzire i se va asigura stabilitatea si rezistenta mecanica necesara
preluarii eforturilor portante si celor date de dilatarea instalatiei precum si de actiuni seismice.

La trecerea prin pereti si plansee conductele vor fi protejate cu tuburi din otel avind diametrul
imediat superior.
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Toate golurile tehnologice si locurile de montare a suportilor pentru conducte si tubulaturi se
vor relaliza numai cu acordul proiectantului de structuri care va semna planurile de instalatii de luare
la cunostinta.

Reglarea si echilibrarea din punct de vedere hidraulic a instalatiei se va face local prin
intermediul robinetilor montati pe fiecare radiator si pe fiecare ramura de distributie.

Distantele minime intre conducte si suporti se vor respecta conform Normativului 113-2015
cap 1- Conditii de montare- care se va consulta odata cu proiectul de executie.

Dupa executia lucrarilor de instalatii se vor efectua probele de functionare, in conformitate cu
prevederile normativului 113/2015.

La executia lucrérilor se vor asigura toate masurile necesare pentru evitarea producerii de
incendii sau accidente, in conformitate cu prevederile specifice organizatorilor de santier.

La efectuarea probelor de functionare se va verifica sistemul automat de aerisire prevazut cu
ventile automate de aerisire, cele defecte se vor remedia sau schimba.

Dezaerarea instalatiei se face:

- local prin intermediul dezaeratoarelor manuale Dn1/2” montati pe distribuitorul de
nivel;
- centralizat in camera tehnica.

Alimentarea cu apa rece pentru umplerea si completarea instalatiei, se va realiza prin
racordarea directa a conductei de alimentare cu apa rece din teava PPR, la statia de dedurizare cu
care se va echipa camera tehnica.

Armaturile prevazute sunt de tipul cu sertar sau cu semisfera, robinete de inchidere, golire,
aerisire, filtre cu imbinare cu mufa.

6.3. Cadrul de amplasare a statiei termice
Utiljele pentru producerea energiei termice sunt amplasate intr-o camera special amenajata

si care nu prezinta riscuri din punctul de vedere al sigurantei in functionare si exploatare, conform
Normativului P 118-99 .

Accesul in camera tehnica se face prin usa cu deschidere catre exterior.

Siguranta in exploatare a constructiei si instalatiei, este determinata prin respectarea in
proiectare si executie a conditiilor prescriptiilor tehnice ISCIR, a normativelor 113, 17, 19, astfel:

- instalatiile tehnologice de agent de incalzire vor fi prevazute cu vas de expansiune de tip
inchis ;

- privitor la protectia mediului, pompele de caldura nu polueaza ele functionand cu energie
electrica,

- schema termomecanica concura la un randament energetic al instalatiei ridicat (u > 90%);

Incaperea in care se vor amplasa utilajele, este dotata cu suprafata vitrata corespunzatoare
precum si cu usa rezistenta la foc, de dimensiuni convenabile, care sa satisfaca conditiile impuse
de normele in vigoare.

Camera tehnica se organizeaza functie de gabaritele echipamentelor si spatiilor de
exploatare si intretinere necesare in conformitate cu prevederile cartilor tehnice ale echipamentelor
si a normativului 113/2015.

Locul in care se amplaseaza pompele de caldura trebuie sa permita acces pentru utilizator,
in vederea programarii modului de functionare si pentru personalul de service in vederea
interventiei.

De asemenea trebuie sa existe spatiu in jurul utilajelor pentru realizarea circulatiei aerului. In
mod obligatoriu, toti consumatorii se vor racorda la instalatia de nul de protectie si la reteaua de
impamintare a cladirii, pentru prevenirea electrocutarii accidentale.

In incaperea camerei tehnice se va amplasa un tablou electric si de automatizare destinat
numai alimentarii receptoarelor din aceasta incapere iar instalatiile electrice vor fi in executie etansa
si se vor utiliza corpuri de iluminat etanse.

Utilajele care intra sub incidenta /SC/IR vor avea agrement tehnic conform normelor in

vigoare.
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6.4. Descrierea lucrarilor

Lucrarile necesare privitoare la partea mecanicé aferenta CT propuse sunt:

« montarea principalelor echipamente (pompa de caldura, modul interior VVM 310, pompa
de circulatie, vase de expansiune, etc.);

« realizarea circuitelor de apa rece, apa de adaos, circuitul primar si secundar al
pompelor de caldura, circuitele de distributie agent termic pentru incalzire si apa caldé de consum.
Circuitele sunt prevazute cu robinete de inchidere, aerisire, golire, filtre impuritati etc..

Rolul personalului de exploatare se rezuma la supraveghere si interventie in cazuri
determinate.

Centrala termica fiind amplasata intr-o incapere separata, in incinta cladirii, aceasta incapere
se va realiza in asa fel incit sa corespunda din toate punctele de vedere scopului ales.

Camera tehnica satisface prevederile legale in vigoare.

Pentru asigurarea umplerii cu apa a instalatiei este prevazut un racord PPR @25 pe refurul
conectat la modulul pentru preparare a.c.m.. Apa este dedurizata cu ajutorul unei statii de dedurizare
automate. Pe racordul de alimentare cu apa a instalatiei, inaintea statie de dedurizare este
prevazut un filtru de impuritati cu spalare in contracurent.

Conductele de distributie si fitingurile din camera tehnica care fac legatura intre pompele de
caldura, modulul pentru preparare a.c.m., vase de expansiune, vane cu trei cai si plecarile catre
circuitele de incalzire sunt realizate din PPR sau PE-Xa, pentru instalatii de incalzire, avand diametre
cuprinse intre De20-40mm (1/2"-11/4").

Toate conductele, fitingurile si robinetii din camera tehnica se vor izola cu izolatie tip Armaflex
grosime 19mm.

Compensarea dilatatiilor in camera tehnica se realizeaza prin schimbari de directie.

In punctele cele mai inalte ale instalatie sunt montate dispozitive automate de aerisire.

Golirea apei din utilaje, instalatie si purjele supapelor de siguranta se realizeaza prin
conducte de golire grupate pe functiuni.

Conductele de purja de la supapele de siguranta sunt racordate la conductele
colectoare de canalizare, prin intermediul sifoanelor de pardoseala.

Automatizarea prevazuta trebuie sa respecte cerintele esentiale referitoare la functiile
sistemului de automatizare, sistemele de comanda, bucle de reglaj, sisteme de protectie automata,
de semnalizare, de monitorizare a parametrilor functionali, siguranta efectuarii manevrelor in
timpul functionarii conform prescriptiilor tehnice ISCIR.

Pompa de caldura se va dota cu un filtru de impuritati (filtru Y) pe returul instalatiei intre doua
robinete pentru a putea fi curdfat. Se vor monta robinete de sectionare pe ramurile principale si
inainte si dupa fiecare pompa sau vana servo, efc..

De asemenea instalatia va fi dotata cu robinete cu dop si portfurtun pentru golirea instalatiei,
amplasate in camera tehnica .

Usa de acces in camera tehnica se amplaseaza astfel incat s conduca direct in spatiul
principal de supraveghere a utilajului i va avea deschidere in afara, direct spre exterior sau intr-un
spatiu in directd legaturd cu exteriorul, care nu poate fi blocat.

Utilajele pentru producerea energiei termice pentru incalzire si pentru prepararea apei calde
menajere sunt prevazute cu aparate de masurd, control $i siguran{a, conform normativelor in
vigoare, asigurandu-se protectia si functionarea in conditii de siguranta a intregului sistem.

Camera tehnica este prevazuta cu un sifon de pardoseala legat direct la canalizare.

Pardoseala incaperii va avea panta de cel putin 5%. spre sifon.

Solutia adoptata pentru asigurarea energiei termice va asigura independenta energetica din
acest punct de vedere.
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6.5. Elementele componente ale centralei termice sunt:
- pompa de caldura pentru producere agent termic apa calda 40/30°C;

- sistemul de pompare;
- sistemul de expansiune;
- instalatia de producere a apei calde menajere;

Instalatia de producere a agentului termic

Pentru producerea energiei termice camera tehnica se va dota cu o pompa de caldura, astfel:

e pompa de caldura tip aer-apa, putere termica utila incalzire 11,0kW si coeficientul de
performanta SCOP - 5,05, complet automatizata, functionand cu energie electrica;

Pompa de caldura tip apa-apa este echipata cu:

- compresor rotativ cu inverter

- functie degivrare suplimentara climat rece, programabila, pentru grila, elice si con ventilator;

- clasa de eficienta energetica sezonala a sistemului de incalzire A+++, climat mediu, 55 °C;
automatizare inclusa;

- ventilator cu turatie variabila cu inverter;

- constructie monobloc, compacta - schimbator freon apa inclus;

- agent frigorific R410A;

- include tava de colectare condens in partea inferioara, cu sistem de incalzire cu freon pentru
evitarea acumularii ghetii;

- conducta eliminare condens, izolata cu minim 19 mm grosime, dotata cu fir electric de
insotire, comandat automat de functia de degivrare;

- posibilitate de conectare Modbus, comanda la distanta prin internet cu sistemul Up-Link sau
My-Uplink.

Pe linga pompa si modulul interior conectabil la o pompa de caldura aer — apa, pentru
incalzire, preparare apa calda menajera si asigurare back-up electric., camera tehnica va fi dotata
cu vase de expansiune inchise, cate unul montat pe circuitul de sol al pompei de caldura, unul pe
puffer si altul pe circuitul solar, pompe de circulatie pentru agentul termic in instalatie si respectiv
pentru recirculare circuit sol pompa de caldura, aparate de masura si control si toate dispozitivele
de siguranta si automatizare care se impun pentru a nu fi necesara supravegherea permanenta a
functionarii utilajelor.

Pentru evacuarea aerului din agentul termic, instalatia de incalzire va fi dotata, in afara de
dezaerisitoarele manuale, cu dezaerisitoare automate in punctele cele mai inalte ale instalatiei.

Instalatia de producere a apei calde menajere

- de baza cu agent termic produs de pompa de caldura.

Incalzirea apei calde menajere in modulul interior VVM 310 se realizeaza pana la 60°C in
cazul utilizarii agentului termic pentru incalzire. Distributia apei calde menajere se face la
temperatura de 60°C controlata printr-o vana de amestec prevazuta pe circuitul apei calde
menajere cu care este dotat modulul (statia compacta) pentru prepararea instant a apei calde
menajere. Reducerea temperaturii se face prin amestecarea cu apa rece,

Asigurarea instalatiei
Asigurarea impotriva cresterii presiunii si temperaturii apei peste limitele admise se va face

cu:

- un vas de expansiune inchis, cu membrana si perna de azot, volum 50 litri, montat pe
circuitul DE INCALZIRE;

- un vas de expansiune inchis, cu membrana si perna de azot, volum 8 litri, montat pe
circuitul a.c.m;

- un vas de expansiune inchis, cu membrana si perna de azot, volum 8 litri, montat pe
circuitul Apa rece;

- supape de siguranta — pentru pompa de caldura si vasele de expansiune;

- limitator de temperatura (in dotarea pompei de caldura);

- presostat de presiune minima (in dotarea pompei de caldura);
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Sistemul de pompare
Circulatia agentului termic se realizeaza fortat cu ajutorul unei pompe cu montaj pe conducta,

cu turatie variabila, monofazata.

Astfel sistemul de pompare cuprinde:

- pompé circulatie agent termic pentru circuitele D-C — DC de nivel — circuite pardoseala
radianta — 1 buc;

- pompa recirculare apa calda menajera Dn15 - 1buc.;

Sistemul de expansiune

Sistemul de expansiune asigura mentinerea presiunii statice in instalatie, precum si
compensarea volumului de apa si va fi de tip inchis.

Sistemul de expansiune pentru circuitul de incalzire este format dintr-un vas de expansiune
inchis cu capacitate de 50 litri .

Pentru circuitul a.c.m. este prevazut un vas de expansiune de 8 litri.

Pentru circuitul apa rece este prevazut un vas de expansiune de 8 litri.

Umplerea instalatiei precum si suplinirea pierderilor dar si apa necesara pentru prepararea
a.c.m. se va realiza printr-un racord realizat in conducta existenta in camera tehnica.

Golirea instalatiei si a echipamentelor se va realiza prin intermediul robinetelor de golire
montate pe retur instalatie si pe distribuitor - colector.

Aparate de masura si control, reglare

Instalatia a fost prevazuta cu urmatoarele aparate de masura si control cu citire directa;

- termomanometre indicatoare montate pe pompele de caldura, schimbatoare de caldura,
vasele de expansiune, inaintea si dupa fiecare pompa, pe conductele tur - retur si pe distribuitor -
colector ;

Reglarea instalatiei la parametrii de functionare, functie de parametrii climatici exteriori se va
realiza cu sisteme automate de reglare ale pompei de caldura si cu ajutorul tabloului de
automatizare.

Izolarea termicé

Elementele instalatiilor de incalzire (tevi din PPR si PE-Xa din camera tehnica si de pe
distributii) se izoleaza termic cu izolatie tip Armaflex grosime 19mm functie de diametrul conductei.

Grosimea izolatiei termice trebuie sa conduca la :

- un randament al termoizolatiei de cca 75-80%

- impiedicarea condensaérii vaporilor de apé pe conductele reci.

Distantele intre suporturile conductelor in functie de diametru vor respecta prevederile
Normativului 113/2015.

Racordarea |a utilitati

Utilajele din camera tehnica ce deserveste cladirea au asigurate urmatoarele utilitati:

a) racordul la reteaua de energie electrica — este realizat printr-un circuit, functionand la
tensiunea 220V/380V c.a. care va fi alimentat din tabloul electric general care alimenteaza instalatia
interioara existenta in cladire;

b) alimentarea cu apa rece pentru umplerea instalatiei precum si suplinirea pierderilor se va
realizeaza din sistemul de distributie care se va proiecta in cladire;

c) programarea functionarii instalatiilor de incalzire se va face cu ajutorul modulului de
comanda si automatizare a pompelor de caldura si a tabloului de automatizare.

7. Instalatii ventilare
In camerele de la mansarda, cota +3,10 si la parter in salon, dormitor si sala intruniri,
se va monta un sistem descentralizat de ventilare cu recuperare de caldura, astfel:
- Recuperator de caldura dublu flux (admisie si evacuare simultana), schimbator de
caldura din cupru, avand caracteristicile:
o Debit maxim aer admis (introdus) 75 mc/h;
o Debit maxim aer evacuat 75 mc/h;
o Diametrul gaurii de montare 215mm;
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Randament maxim 93%;
Consum de energie 4-17W,
Numar viteze 10;

Tip alimentare 220V,

Nivele de zgomot 13-50dB;

0O 0 0 0 0o

Principiul de functionare al recuperatorului de caldura

Aerul evacuat din incapere cedeaza caldura aerului rece si proaspat admis de afara, prin
peretii schimbatorului de caldura, pastrand caldura in incapere si in acelagi timp mentinand un
nivel optim de umiditate.

Vara, fenomenul se inverseaza: aerul fierbinte de afard cedeaza caldura aerului evacuat,
pastrand astfel racoarea in incépere. lar datoritd faptului cd admisia si evacuarea sunt separate,
fluxurile de aer functioneaza simultan si nu se amesteca.

Sistemul dispune acum si de posibilitatea de a monta filtre. Schimbatorul de céldura este
confectionat din cupru, care are o conductivitate termica foarte ridicata, si este un antiseptic
natural. Cuprul nu rugineste si nu se deterioreaza in timp. Datorita lungimii scurte a sistemului, se
pastreaza energia si forta vitald a aerului de afara.

[N CONSECINTA:

Recuperatorul de caldura nu doar aeriseste incaperea, ci asigura o cantitate suficienta de
aer proaspat si bogat in oxigen si ioni naturali in incapere. Pe langa toate acestea, datorita
recuperatorului, creste eficienta energetica a incaperii, care inseamna economii cu cheltuielile de
incélzire de pana la 30 % in timpul iernii, $i economii de pana la 70% din bugetul energiei
consumate pentru aerul conditionat in timpul verii.

8._Obligatii ale beneficiarului si executantului
Executantul va preda beneficiarului odata cu instalatia si cartile tehnice ale utilajelor — partea

de constructie.

Exploatarea instalatiei se va face in conformitate cu instructiunile interne de functionare
intretinere intocmite de beneficiar. Aceste instructiuni vor fi afisate la loc vizibil si vor fi insusite de
personalul de deservire si supraveghere.

Executantul va respecta Legea 10/996 de protectia muncii precum si normele specifice de
protectia muncii pentru lucrarile de constructii montaj.

Beneficiarul va respecta Legea 10/996 de protectia muncii a OMMPS nr. 104/1991 si
Normele republicane de protectia muncii.

9. Masuri de protectia muncii
Atat executantul lucrarilor cat si beneficiarul/reprezentantul acestuia care urmareste

desfasurarea lucrarilor, au obligatia sa aplice toate prevederile privitoare la protectia muncii.

In vederea asigurarii conditiilor normale de munca, cat si pentru evitarea accidentelor s-au
prevazut masuri de protectie conform legislatiei in vigoare.

Se vor respecta:

- Legea securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006;

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii — MLPAT 1993,

- Legea protectiei muncii 90/1996;

- Normativ 113/2015;

- Norme de protectia muncii prevazute de furnizorul de echipamente, materiale;

- Ordinul 9/N/16 — 03 — 93 si Norme specifice de securitatea muncii pentru lucrarile de
instalatii tehnico — sanitare si de incalzire.

- H.G. nr. 300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile;

- H.G. 1146/30.08.2006 hotarare privind cerintele minime de securitate si sdnatate
pentru utilizarea in muncé de céatre lucratori a echipamentele de munca;
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- HG 1048/09.08.2006 hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locuri de munca;

- Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Munca;

Cele mai importante masuri pentru asigurarea protectiei si igiena muncii sunt urmatoarele:

- efectuarea instructajelor de protectie a muncii pentru intregul personal de executie,
exploatare, intretinerea si semnarea in cunostiinta de cauza a fiselor individuale de protectie a
muncii ;

- verificarea la intervale de timp bine determinate a personalului in ceea ce priveste
cunoasterea normelor si masurilor de tehnica a securitatii muncii ;

- controlul aplicarii si respectarii normelor si masurilor de tehnica a securitatii muncii

- asigurarea unei zone de lucru si de protectie in lungul conductelor pe perioada desfasurarii
lucrarilor ;

- interzicerea accesului pe santier a persoanelor sau utilajelor straine ;

- semnalizarea si supravegherea desfasurarii lucrarilor, utilizarea iluminatului pe timp de
noapte ;

- asigurarea personalului de executie cu echipament de protectie si echipament tehnic
adecvat sarcinii de munca sau adaptabil cu usurinta pentru indeplinirea acesteia ;

- asigurarea cailor de acces de urgenta care trebuie care trebuie sa ramana in
permanenta libere si sa conduca cat mai direct afara sau in spatii sigure ;

- la efectuarea lucrarilor de instalatii electrice se vor lua toate masurile necesare pentru
evitarea electrocutarii (scoaterea de sub tensiune a instalatiei electrice, verificarea legaturii
la instalatia de protectie de punere la pamant) ;

- interventia la instalatiile electrice se face numai de catre persoane calificate si autorizate
care vor utiliza in mod obligatoriu si integral echipamentul de protectie elctroizolant ;

- nu se vor efectua lucrari in apropierea conductelor sau utilajelor a caror suprafata prezinta
pericol de arsuri din cauza temperaturii ridicate ;

- punerea sub tensiune la terminarea lucrarilor se va face la cererea si pe raspunderea
conducatorului lucrarii, dupa ce acesta s-a convins ca lucrarea a fost executata in conditii tehnice
corespunzatoare.

Aceasta enumerare a masurilor si instructiunilor de protectie a muncii nu este limitativa,
beneficiarul fiind obligat sa intocmeasca norme proprii care au ca scop realizarea prevederilor din
normele specifice, in conditiile date.

10._ Masuri de protectie impotriva incendiilor

Masurile de protectie impotriva actiunii focului vor fi luate in concordanta cu prevederile
normelor specifice:

- P118 = 1999: Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

- Legea nr. 307/20086 privind apararea impotriva incendiilor;

- Ordinul MAI nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare $i
autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila

- C300 -~ 1994: Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata lucrarilor de
constructii si a instalatiilor aferente acestora;

- Ord. 775 al M.A.1.-22.07.1998: Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor;

Astfel, trebuie solutii tehnice care sa nu favorizeze declansarea sau extinderea incendiului
pe timpul executiei $i exploatarii.

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de catre executantul
lucrarii conform "Normativului de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora"- C300.

La executia instalatiei de incalzire centrala si a centralei termice, inclusiv in timpul
reparatiilorsau reviziilor, este necesara respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a
incendiilor (P.S.1.) precum si echiparea cu mijloace si dispozitive P.S.I. .
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Centrala termica se doteaza cu mijloace de prima interventie in caz de incendiu - stingatoare
cu spuma si stingatoare cu pulbere si CO2.

Responsabilitatea pentru prevenirea si stingerea incendiilor revine executantului lucrarilor.

Toate unitatile trebuie sa asigure dotarea cu instalatii si apratura de masura, control si
automatizare, necesare functionarii in conditii de siguranta impotriva incendiilor a utilajelor pe care
le detin.

Este obligatorie instruirea personalului care executa operatii cu foc deschis (sudura, topire
de materiale izolante sau plumb) pentru cunoasterea si aplicarea prevederilor Normativului C300.
In zonele in care se executa lucrari de izolare, vopsitorii sau operatii cu materiale inflamabile este
strict interzis fumatul sau lucrul cu foc deschis.

De asemenea este interzisa depozitarea la sediul santierului a combustibilului necesar
functionarii utilajelor. In cazul lucrarilor executate in spatii inchise (camin de de vizitare) se iau toate
masurile P.S.1. in functie de natura operatiilor si conditiile locale.

Personalul de executie va fi instruit si se va supraveghea respectarea masurilor P.S.1..

Toate instalatiile fixe, semifixe sau mobile pentru stingerea incendiilor vor fi intretinute in buna
stare de functionare. Este interzisa folosirea acestora in alte scopuri.

11._Instructiuni de executie si exploatare

Toate lucrarile ce se executa la instalatiile interioare constructiilor, vor corespunde din punct
de vedere al calitatii celor prevazute prin legea nr. 10/1995 a calitatii in constructii, in scopul
satisfacerii exigentelor de calitate pentru care au fost proiectate.

Exploatarea centralei termice incepe din momentul cand beneficiarul accepta si preia
lucrarile executate conform documentatiei si contractului incheiat, in baza receptiei si autorizatiei
de punere in functiune.

Receptia constituie o componenta a sistemului calitatii in constructii si este actul prin
careinvestitorul declara ca accepta si preia lucrarea si ca aceasta poate fi data in folosinta.

Receptia se face:

- la terminarea lucrarilor;

- dupa expirarea perioadei de garantie.

Punerea in functiune a centralei termice, dupa efectuarea probelor, cuprinde urmatoarele
operatii:

- umplerea;

- pornirea instalatiei, dupa 30 min. de la umplere, numai dupa verificarea umplerii.

Se urmareste o crestere uniforma a temperaturii.

Exploatarea curenta se face in concordanta cu instructiuni si grafice de reglaj cantitative si
calitative, corelate cu schema de reglaj a instalatiei interioare de incalzire.

Dupa terminarea lucrarilor de instalatii, acestea vor fi supuse tuturor verificarilor si probelor
specifice inainte de punerea in functiune.

Pentru toate lucrarile de instalatii se vor respecta prevederile PE 709/75 precum si cele proprii
normativului de specialitate 113/2015.

Exploatarea si intretinerea echipamentelor se va face in concordanta cu cartile tehnice ale
furnizorului.

Ca instructiuni specifice vor fi respectate urmatoarele:

- instalatia se va mentine permanent plina cu agent termic, pentru a se evita inghetul
accidental,

- periodic se vor manevra robinetele pentru a impiedica blocarea lor;

- se va verifica etanseitatea instalatiei eliminandu-se pe loc orice pierdere;

- reglarea supapelor de sigurantd se efectueazad odatd cu incercarea la presiune a
instalatiei,dupa revenirea ventilului supapei in pozitia inchis, nu trebuie sa se producéa scépari de
apa,

In cazul opririi agentului termic in perioada friguroasa a anului, instalatia de incalzire se va
goli prin inchiderea robinetelor de separare, deschiderea robinetelor de golire si aerisire.
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Verificarea si receptia lucrarilor se face in conformitate cu “Regulamentul de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii” aprobat cu HG 273/1994. Deasemeni se vor respecta si
prevederile normativului C 56/85 — Normativul pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente acestora.

Dispozitii finale

Beneficiarul constructiei prin reprezentant are obligatia sa-si insuseasca in totalitate
documentele privitoare la actele normative specifice (in vigoare) precum si proiectele de executie si
instructiunile de functionare elaborate de catre furnizori si cele precizate de catre proiectantul de
specialitate.

12. Asigurarea criteriilor de performanta privind cerintele din legea 10/1995

Solutiile adoptate vizeaza inscrierea n legislatia in vigoare. S-a cautat cu precidere
ca solutiile s& corespunda celor sapte exigente de performanta esentiale, asa cum sunt ele
definite de Legea 10/1995 cu modificarile si completarile ulterioare, privind calitatea in constructii:

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiend, sanatate si mediu inconjurator;

d) siguranta si accesibilitate in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termic;

g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Proiectul cuprinde prevederile normativelor de proiectare a instalatiilor sanitare interioare si
lucrari de alimentare cu apa si canalizare, existente in vigoare, referitoare la calitatea lucrarilor.

Solutiile adoptate urmaresc nivelul maxim ce trebuie atins la elementele componente ale
instalatiei in combinatia optima de pret — calitate.

a. Rezistenta mecanica si stabilitate

Instalafile s-au proiectat in conformitate cu cerintele de calitate privind rezistenta si
stabilitatea impuse de zona seismica, de categoria de importanta a imobilului, de amplasarea si
pozitia acestuia in raport cu vecinatatile si cu retelele de utilitati.

Materialele (conducte, canale si piese speciale de ventilare, fitinguri, arméturi, aparate) si
echipamentele utilizate corespund domeniilor de presiuni si de temperaturi maxime prevazute in
exploatare si sunt adaptate scopului propus.

Conductele, canalele de ventilare si aparatele se vor monta utilizind tehnologii adecvate si
se vor fixa pe elementele de constructie astfel incat s& permita dilatarea termica libera, cu solicitari
minime, fara a permite insa deplasarea accidentala in afara limitelor admise.

a. Securitate la incendiu

La amplasarea instalatiilor de incalzire, de aer conditionat si de ventilare s-au respectat
prevederile normativelor in vigoare privind distantele fata de alte tipuri de instalatii.

b. Igiena, sdndtate si mediu inconjurator

La executia lucrarilor de instalatii se vor lua masuri pentru asigurarea etansarii sistemelor de
distributie, prin utilizarea unor materiale si tehnologii adecvate.

c. Siguranta si accesibilitate in exploatare

Materialele si echipamentele din componenta instalatiilor de incalzire, de aer conditionat gi
de ventilare sunt omologate si au fiabilitate ridicata in exploatare. Echipamentele sunt prevazute cu
sisteme de siguranta si de protectie corespunzéatoare.

d. Protectie impotriva zgomotului

Dimensionarea instalatiilor s-a facut pentru viteze de circulatie a fluidelor situate intre limite
care nu provoaca zgomote.

Echipamentele care contin piese in rotatie (pompe, ventilatoare) au garantata echilibrarea
dinamica si trepidatii reduse. Aceste echipamente se monteazd pe suporti antivibratie si se
racordeaza la restul instalatiei (conducte, canale de ventilare) prin intermediul racordurilor flexibile.
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e. Economie de energie si izolare termica
Conductele de apa calda sunt termoizolate cu elastomeri sub forma de tuburi sau de placi,

pentru reducerea pierderilor de caldura.

Grosimea izolatiei si tipul materialului vor corespunde indicatiilor din caietul de sarcini.
Echipamentele prevazute au randamente ridicate, in vederea utilizérii eficiente a energiei electrice
si termice.

f. Utilizare sustenabila a resurselor naturale

Instalatiile trebuie proiectate, executate si demontate astfel incat utilizarea resurselor
naturale sa fie sustenabild si sa asigure In special urmatoarele:

(a) reutilizarea sau reciclabilitatea materialelor si partilor componente, dupa demontare;

(b) durabilitatea instalatiilor;

(c) utilizarea la instalatii a unor materii prime si secundare compatibile cu mediul.

13. Baza normativa utilizata la realizarea lucrarii

Proiectarea, executia si receptia instalatiei de incalzire se realizeaza in conformitate cu
normativele si standardele in vigoare:

- 113-2015 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire
centrala;

- GP 051-00 - Ghid de proiectare, executie si exploatare a centralelor termice mici;

- GP 041-98 - Ghid pentru alegerea, proiectarea, intretinerea si exploatarea sistemelor si
echipamentelor de siguranta din dotarea instalatiilor de incalzire cu apa, cu temperatura maxima de
115°C;

- 15-2010 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare
si climatizare;

- SR 6648-1:2014 - Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de caldura din
exterior gi al sarcinii termice de racire (sensibild) de calcul al incaperilor unei cladiri climatizate.
Prescriptii fundamentale.

- SR 6648-2:2014 - Instalatii de ventilare si climatizare. Parametri climatici exteriori

- STAS 6472/2-83 - Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametri climatici exteriori

- STAS 6472/10-85 - Fizica constructiilor. Termotehnica. Transferul termlc Ia contactul cu
pardoseala. Clasificare si metoda de determinare NN

- SR 1907-1:2014 - Instalatii de incélzire. Necesarul de caldura de calcul Me ub de calcul

- SR 1907-2:2014 - Instalatii de incalzire. Necesarul de i
interioare conventlonale de calcul {

-C 56 - 02 - Normatw pentru verificarea calitatii si re <ptl.'::\ Iuc:ranlor de ctii si
instalatiile aferente; \ ™ E

- C 142-95 - Instructiuni tehnice privind executarea si P%ept NG te dlatiilor la
elementele de instalatii; NOR

nhs[

- 1 36 — 00 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea automatizarii lns:ta‘iatubp in centrale si

puncte termice;

- SR 7132-86 - Instalati de incalzire centrala. Masuri de siguranta la instalatile de
incalzire centrala cu apa avand temperatura maxima de 115°C;

- LEGEA 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca;

- P118-99 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la

actiunea focului;
- LEGEA Nr.10/1995 - Legea privind calitatea in constructii;
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BREVIAR DE CALCUL x -"'
INSTALATII TERMICE Vs

1983, STAS 64?2/10 1985, SR 6648-1 2014 SR 6648- 2 2014\ avﬁndr
urmétoarele date : XOR ? PI ;" -

- planuri de arhitectura ( planuri functionale ,sectiuni, detalii, matenaTe destlnatu)

- temperatura exterioara de calcul ( te = -21 °C);

- plan de situatie - amplasament, orientare, expunere;

- temperaturile interioare de calcul in functie de destinatia incaperilor;

- zona climatica : IV,

- zona eoliana : IV,

- coeficienti de transmisie termica ai elementelor de constructie pentru pereti, ferestre, usi,
plansee, termoizolatie, calculati in breviarul de calcul termotehnic in partea de arhitectura;

Adaosurile considerate in calcul sunt conform SR 1907/1-2014 in functie de orientarea si

pozitia cladirii .

1. Necesarul de energie termica pentru incalzire

Prezenta documentatie trateaza - in faza P.Th.+D.E. lucrérile de instalatii termice aferente
constructiei avand ca destinatie, sediu ,Dom Polski” (Casa Polond) Cacica, amplasata in sat
Cacica, nr.643, comuna Cacica, judetul Suceava, beneficiar UNIUNEA POLONEZILOR DIN
ROMANIA, stabilind solutii tehnice pentru executarea acestora si s-a intocmit avand la baza
respectarea prevederilor urmatoarelor STAS-uri si normative:

- SR 1907-1:2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Metoda de calcul;

- SR 1907-2:2014 Instalatii de incélzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul;

- Indicativ 113 - 2015 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
incalzire centrala;

Conform SR 1907-1:2014, judetul Suceava se afla in zona climatica IV, pentru care
temperatura exterioara conventionala de calcul este text = -21°C si zona eoliana IV, pentru care
viteza conventionala de calcul a vantului este v =4 m/s.

Temperaturile interioare conventionale de calcul pentru determinarea necesarului de caldura
de calcul s-au ales conform SR 1907-2:2014, tinind cont si de tema de proiectare.

In urma calculelor, sarcina termica calculata conform SR 1907-1:2014 este:

Sarcina termica necesara pentru prepararea agentului de incalzire :
Qinc. necesar = 9,426 kW ( 8106 kcal/h);

Astfel: Qinc. necesar C.T. = 11,00 kW;

Se propune montarea unei pompe de caldura aer-apa, pentru prepararea agentului termic de
incalzire, putere nominala incalzire conform EN14511: 11 kW + 9kW, coeficient de performanta

SCOP la BO /W 35: 5,05;
Suplimentar se va echipa pufferul de 1000 litri cu o rezistenta electrica de 6 kW, asigurand

energia termica necesara pentru incalzirea locuintei si pentru a preintampina eventualele varfuri de

consum.
Qinstalat incalzire C.T.=1x 11 kW + 9 kW = 20,0 kW (17200 kcal/h);
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2. Dimensionarea pardoselii radiante

Pe toata suprafata utila a constructiei (mai putin scari acces), se propune realizarea unui
sistem de incalzire cu pardoseala radianta in sistem uscat.

Bjorn Heizung este un sistem uscat de incélzire prin pardoseald, modular, inovativ si
eficient, cu o grosime de numai 1,8 cm. Este compus din 3 tipuri de elemente: placi (de cdmp, capat,
distribuitor si nivel), teava si accesorii (racorduri si distribuitor).

[eava folositd pentru incalzirea prin pardoseald este teava 12x1,5 mm, realizatd din
polietilena reticulata (tip a) cu proprietati fizice superioare.

Aceastd teava pePE-Xa pe exterior este acoperitd cu un strat de eval(EVOH), barierad
impotriva difuziei de oxigen peste care mai este aplicat un strat din polietilenad ca si protectie
mecanica al barierei.

- temperatura de utilizare : - 5 °C la 70 °C;
- presiune max. de functionare: 6 bar;

Calculul analitic detaliat al unei instalatii de incalzire prin pardoseala este foarte laborios,
presupune un aparat matematic destul de complex si un consum de timp considerabil.

Prin acest calcul, pornind de la necesarulde caldura al incaperii, se determina urmatoarele
elemente ale instalatiei :

« pasul intre tevi;

* lungimea totala a unei serpentine;

« numarul de serpentine (in cazul incaperilor de dimensiuni mari);

« regimul de temperaturi (tur si retur) din serpentine;

« debite de apa calda din serpentine;

« pierderi de presiune in serpentine;

Principiile de calcul sunt reglementate pe plan european prin norma EN 1264.

Sistemului de incalzire in pardoseala s-a calculat cu ajutorul diagramelor de dimensionare
termica a incalzirii in pardoseala.

Pentru o rezistenta termica a finisajului pardoselii (gresie) de RA\B = 0,02 (m2K/W), o
temperatura ti = 28°C, la un pas de montaj de 12cm a rezultat o densitate a fluxului de caldura g
=100W/m? pentru gresie.

Temperatura agentului termic pe tur este de 35 - 40°C, pierderea de presiune pe circuitul de
incalzire este de aproximativ 38 Pa/m la o viteza de 0,32 m/s.

Parametrii tehnici de functionare pe racire: temperatura tur 7°C, temperatura retur 12°C,
temperatura pardoselii aproximativ 22°C.

Distribuitor-colector

La parter: - se va monta o caseta cu distribuitor-colector din inox 1", complet echipat, D/C1
in peretele holului sub scara.

La mansardé se va monta o caseta cu distribuitor-colector din inox 1”, complet echipat, D/C2,
in peretele holului.

3.Sistemul de distributie a agentului termic

Distributia termica interioara
= Conductele de distributie si fitingurile din camera tehnica care fac legatura intre pompa de

caldura montata in exterior, modul de interior pentru agent termic, vase de expansiune, vane cu trei
cai si plecarile din acesta pana la pompa de circulatie sunt realizate din teava PPR, pentru instalatii
de incalzire, avand diametre cuprinse intre De20-40mm.

Toate conductele, fitingurile si robinetii din camera tehnica se vor izola cu izolatie tip Armaflex
grosime 19mm.

« Colectorii tur-retur care alimenteaza distribuitorii de nivel pentru pardoseala radianta se vor
realiza din teava PPR cu fibra compozita, izolata cu izolatie tip Armaflex grosime 19mm.
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= Alimentarea circuitelor pardoselii radiante se va face din distribuitor-colectorul fiecarui nivel
cu teava polietilena reticulata PE-Xa, colac, diametru 12x1,5 mm.

Conductele s-au dimensionat in baza vitezelor optime de circulatie a agentului termic
recomandate de normativul 113/2015 si a nomogramelor de calcul pentru fiecare tip de teava.
Calculul conductelor s-a facut astfel incat sa nu existe dezechilibrari hidraulice in instalatie.
In calculul de dimensionare a instalatiei interioare de incalzire s-au utilizat viteze ale agentului
termic cu valori de pana la 0,7 m/s si s-au cumulat pierderile de sarcina liniare cu cele locale.
Pierderea de presiune s-a determinat conform relatiei:

n 2 n
Ap= Z[%*+Z§J % P =Y (R1+2), [Pa] $i a nomogramelor de calcul.
i=l € i I

1

4. Dimensionarea echipamentelor din camera tehnica

4.1. Echiparea cu pompa de caldura aer - apa

In urma calculelor de dimensionare se propune echiparea statiei termice cu o pompa de
caldura incalzire / racire aer - apa cu inverter (unitate interna + externa) avand o putere termica de
11 kW, complet automatizata, functionand cu energie electrica si modul interior conectabil la pompa
de caldura aer —apa, pentru incalzire, preparare apa calda menajera si asigurare back-up electric,
volum 270litri.

Presiunea maxima de lucru Pmax. = 3 bar.

Dimensionarea pompei de caldura:

QPC = Qi+ Qad + Qacc  [kW];

unde: QPC — reprezinta sarcina termica propriu-zisa a pompei de caldura;
Qi - reprezinta sarcina termica necesara pentru acoperirea necesarului de caldura;
Qad — reprezinta o corectie aplicata sarcinii termice deoarece pompa de caldura nu va
functiona pe parcursul a 24 de ore/zi si se calculeaza cu formula:

Q;x24 _11,0x24
20 = (Qixlal) - 20

Qaa = -(11,0x1,1) = 1,10 mc/h;

Qacc — reprezinta sarcina termica necesara prepararii apei calde de consum;
Asadar, puterea termica a pompei de caldura va fi urmatoarea:
Qpc = 11,0+ 1,10 + 4,0 = 16,10[kW];

Se propune montarea unei pompe de caldura apa-apa, pentru prepararea agentului termic
de incalzire/racire, putere nominala incalzire conform EN14511: 11 kW + 9 kW, coeficient de
performanta SCOP la B0 /W 35: 5,05;

Suplimentar se va echipa modulul de interior pentru agent termic de 270 litri cu o rezistenta
electrica de 9kW, asigurand energia termica necesara pentru incalzirea locuintei si pentru a
preintampina eventualele varfuri de consum pe apa calda menajera.

4.2. Dimensionare pompe

L.a dimensionarea pompelor s-a tinut cont de debitele de agent termic ce trebuie vehiculate
de pompele respective, determinat in functie de debitele de caldura transportate, ecartul de

24



S.C.“ ELITE MG ” S.R.L.
Iasi, Aleea Tudor Neculai Nr.29, tel. 0758917295, mail: elitemg.ro@gmail.com

temperatura la regimul normal de functionare al sistemului si volumul specific al apei la temperatura
medie de functionare.

a. Alegerea pompei de circulatie a agentului termic pentru pardoseala radianta
- pentru circuitul C.T. — D-C 1 parter/D-C-2 mansarda - pompa Pci1
Pentru incalzire:

o T 11000%3,6
D = = = 0,95 mc/h:
pXCXAt  994,38x4,186x10 g / !

Inaltimea de pompare rezulta din pierderile de sarcina din CT, pierderile de sarcina in reteaua
de distributie respectiv si pe coloana cu consumatorul cel mai dezavantajat.
AH = A Hconducte + A Hrez.

Se propune montarea unei pompe simple, cu montaj pe conducta si turatie variabila,
avind minim Q = 1,00 me/h, H= 3,00 mcA .

4.3. Dimensionarea vaselor de expansiune
a. Calculul presiunii minime

HCL T 1,5

5 (bar)

Pmin =
Hy =3m—> pyy, = : :01’5 = 0,45 bar — Adopt :1bar

b. Sistemul de expansiune

b.1. Vas de expansiune pentru circuitul de incalzire secundar al pompei de caldu

Se adopta sistemul de asigurare cu vase de expansiune inchise.

Volumul util al vasului de expansiune, Vu, care reprezinta volumul cuprins intre nivelurile
Nmax si Nmin (practic volumul intre nivelurile de racordare a conductei de preaplin si respectiv a
conductei de semnalizare) se calculeaza cu relatia:

Vu=12AV [m?;

in care:

- 1,2 este un coeficient de siguranta;

- AV cresterea de volum a apei din instalatie datorita dilatarii, in [m?];

Sistemul de incalzire centrala este prevazut cu vas de expansiune montat pe circuitul de sol
al pompei de caldura, pentru apa rezultata din dilatarea agentului termic din instalatie.

e Cresterea de volum datorita dilatarii:

v
AV = Vjpst X[m—'I] [m3] unde: V=1029 si ViO =1,0004

In care:
» V inst. - volumul apei din instalatie stabilit prin insumarea continutului de apa

din elementele componente (generatoare de caldura, tevi, corpuri de incalzire, etc.) in [m?];
- V — volumul masic al apei la temperatura medie (media aritmetica dintre

temperatura de ducere si de intoarcere in conditii nominale), in [m¥kg];
- V10 — volumul masic al apei la temperatura admisa in constructie la sfarsitul

perioadei de intrerupere, de regula la 10 grd.C, ; in [m%kg];
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